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1-OBJETIVO

O objetivo desta norma € estabelecer um sistema de permissdo para escavagao que
requeira uma avaliacao sistematica dos perigos associados com o trabalho de escavacao,
assegurando que as precaucdes necessarias de seguranca sejam tomadas.

2 - CAMPO DE APLICACAO

Esta norma aplica-se a todos os empregados efetivos e contratados que executam
atividades de escavacao dentro da Tronox.

3 - DESENVOLVIMENTO DO ASSUNTO
3.1 - Referéncia
SHE 224 - Excavation Standard
3.2 - Responsabilidade e Autoridade
3.2.1 - Chefia das areas
a) Assegurar que as determina¢des contidas nesta nhorma sejam cumpridas;
b) Liberar trabalho através de autorizacao escrita, para execucdo da escavacao.
3.2.2 - Empregados

a) Obter uma Permisséo para Trabalho de Escavacdo devidamente preenchida e
autorizada antes de iniciar trabalho de escavacao;

b) Fixar a Permisséo para Trabalho de Escavacéo de forma visivel, no local de
realizacdo do trabalho.

3.2.3 - Responsavel direto pelo trabalho
a) Iniciar o processo de permissao e autorizagdo para o trabalho de escavacéao;

b) Assegurar que os formularios da Permisséo para Trabalho de Escavacgéo esteja
preenchido corretamente e autorizados;

c) Assegurar que os residuos da escavacao sejam destinados corretamente de
acordo com as exigéncias do DEMAS;

d) Auditar a &rea de escavacao observando a conformidade com todas as
exigéncias de seguranca requeridas;
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e) Assegurar que o desenho do projeto seja seguido e, ap6s o término do trabalho,
seja arquivado e revisado sempre que necessario;

f) Notificar e consultar o DEMAS, para todo e qualquer tipo de servico de escavacao
na planta, formalizando solicitacdo de autorizacdo via Permissao para Trabalho de
Escavacéo - BA/F/INS046/001.

g) A PT devera ser emitida diariamente, com inspecado do local onde esteja
acontecendo trabalho de escavacéo, analisando o andamento do servigo, alinhando
com a Permisséo para Trabalho de Escavacao.

3.2.4 - Chefia da Area

Determinar quem deve ser treinado para executar ou supervisionar trabalhos de
escavacao e assegurar que sejam devidamente treinados.

3.2.5 - Setor de Treinamento (RH Treinamento)

Planejar e executar os treinamentos quanto ao disposto neste procedimento para as
pessoas indicadas pelas chefias da area e assegurar reciclagem anual, ou sempre
gue necessario.

3.2.6 - Setor de projetos
a) Manter desenhos de escavacfes atualizados.
b) Atualizar os desenhos sempre que necessario.
3.3 — Permisséo

3.3.1 - A Permisséo para Trabalho de Escavagédo documentara a conformidade com as
exigéncias de seguranca para executar escavagdes especificas.

3.3.2 - A permissao deve ser preenchida por:
a) representante da manutencao elétrica;
b) chefe ou designado da area de utilidades;
c¢) chefe ou designado do DEMAS;
d) os empregados que estardo envolvidos no trabalho;
e) responsavel direto pelo trabalho; e

f) chefia das areas
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Notas:

1 - ap6s completo preenchimento e autorizado pela chefia da area, a Permisséo
para Trabalho de Escavacao deve ser afixada em local visivel no ambiente da
escavacao.

2 - A Permisséo para Trabalho de Escavacéo so6 € valida até no maximo 7 dias.
Apoés este prazo deve ser preenchida uma nova permissao.

3.4 - Procedimento
3.4.1 - Planejamento antes do inicio do trabalho

a) O responsavel direto pelo trabalho fornecera ao grupo que executara o trabalho, a
Permissao para Trabalho de Escavacao, preenchida e assinada, o que assegurara
gue todos estejam cientes das exigéncias desta norma.

b) O responsavel pelo trabalho deve assegurar que 0s seguintes itens relacionados
abaixo, sejam analisados.

| - Analise de risco do local;

Il - Os desenhos de instalacBes subterrdneas devem ser fornecidos aos
envolvidos no trabalho para conhecimento de algumas possiveis instalacdes
subterraneas como: tubulacdes de 4gua, eletricidade etc.;

Il - Barreiras fisicas adequadas ou sistemas de aviso devem ser providenciados
para prevenir queda de pessoas ha escavacao. lluminacao continua ou pisca-
pisca devera ser providenciada para a noite, iluminando a area da escavacgao;

IV - Quando a escavacéo for executada em area de reconhecida existéncia de
linhas de utilidades, a 0,5 metros destas, 0 equipamento de escavagéo devera
ser paralisado e a escavacao continuard manualmente. Em todos os casos
envolvendo utilidades, a lideranca da area devera ser envolvida.

c¢) Planejando a entrada e a saida da escavacao

I - Quando for requerido o trabalho em escavag¢fes com profundidade maior que
1,20 metros, meios de entrada e saida adequados deverao ser providos, tais
como escadas, degraus ou rampas, e estarem localizadas ndo mais que 7,50
metros de distancia do ponto de trabalho;

Il - As escadas devem estender-se no minimo 0,90 metros acima do nivel da
escavacao;
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Il - Quando houver necessidade de cruzar as escavacdes, pontes ou passagens
de nivel com guarda corpo deveréo ser providenciadas, podendo estas ser de
madeira ou estrutura metalica.

3.4.2 - Durante o trabalho de escavacéao

a) Empregados envolvidos no trabalho devem tomar precaucdes necessarias para
executar o trabalho seguramente incluindo a conformidade com este procedimento;

b) Os empregados devem manter a Permisséo para Trabalho de Escavagcéo em
local bem visivel enquanto o trabalho estiver sendo executado;

c) Os empregados envolvidos ou responsaveis pelo trabalho devem parar o trabalho
se as condicdes de seguranca das escavagfes mudarem ou ndo puderem ser
mantidas;

d) Antes da entrada na escavacao, a pessoa responsavel devera inspecionar a area
da escavacao, para verificar a conformidade com as condicdes da Permissao para
Trabalho de Escavacdo e exigéncias de seguranca.

| - Sistemas de suporte, se usado;

Il - Inspecdes adicionais sado requeridas apds chuvas ou mudancas nas
circunstancias que podem aumentar a possibilidade de deslizamento ou
soterramento;

Il - Se ocorrer algum tremor ou movimento de terra ou rachaduras, todo o
trabalho de escavacao deve ser parado imediatamente até que o problema seja
resolvido;

e) Poderdo ser realizadas auditorias para identificacdo de pontos de melhoria, e se
a norma esta sendo aplicada devidamente pelos donos das areas. Durante a
execucdo devera ser preenchido Relatorio de Auditoria de Escavagéo -
BA/F/NS046/003.

3.4.3 - Apos o final do trabalho da escavagéo

a) Os empregados envolvidos no trabalho informardo ao responsavel direto pelo
servi¢co quando o mesmo for encerrado ou quando a Permisséo para Trabalho de
Escavacéo tenha espirado o prazo de validade;

b) O responsével pelo servigo enviara a Permissdo para Trabalho de Escavacao e,
guando realizado, o Relatério de Auditoria de Escavacao a DISEG, para
arquivamento.

3.5 - Requerimentos Gerais
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3.5.1 - As seguintes exigéncias gerais aplicam-se a todo o trabalho de escavacéo:

a) escavacgOes em locais de transito de pessoas ou veiculos devem ser isoladas e s6
devem ser liberadas apos avaliacao das condicdes de seguranca, levando em
consideracéo a capacidade do piso de suportar 0 peso requerido de pessoas ou
veiculos. Guarda-corpos, cercas, ou barricadas devem ser considerados. A area
devera ser mantida devidamente iluminada e sinalizada;

b) antes de comecar todas as escavacgdes, esforcos devem ser feitos para identificar
se existem e onde se situam as instalacdes subterraneas. As posicdes de
instalacdes subterraneas devem ser sinalizadas antes do inicio do trabalho;

¢) um sistema de suporte, ou outros meios equivalentes, devem ser usados para
segurar as paredes da escavacgao, onde empregados estejam trabalhando;

d) nas escavacdes em que empregados estejam expostos a possivel queda de
material ou equipamento caindo ou rolando, os materiais retirados da escavacao
devem ser depositados ou mantidos a uma distancia superior a metade da
profundidade, ou de no minimo 2 m da borda da escavacao, medida a partir da
borda do talude (terreno em declive; rampa);

e) em caso de emergéncia, os empregados devem estar preparados para sair da
escavacao rapidamente. Quando empregados sdo requeridos para estar em
escavacdes com 1,20 m ou mais de profundidade, devem ser mantido meios
adequados para saida rapida e segura tais como escadas, degraus na propria
barreira, etc.;

Nota: todo empregado trabalhando em escavacao com profundidade = 2,00 m
deveré estar usando um cinto de seguranca tipo paraquedista com o talabarte
conforme BA/NS007 e NR35.

f) os materiais usados para suportes, apoios, etc., devem esta livres de nos grandes
ou frouxos, e ter dimensdes apropriadas;

g) as barreiras de escavacdes, de material instavel ou macio, com profundidade =
1,20 m devem ser protegidas contra deslizamentos / desmoronamentos, através de
meios adequados para garantir a seguranga dos empregados envolvidos no
trabalho;

h) as escavacgdes devem ser isoladas a uma distancia de no minimo 2,0 m da borda
através de correntes, fitas, etc., para evitar que pessoas possam cair dentro das
escavacoes;

i) as escavagdes com profundidade superior a 1,20 m devem ter uma analise quanto
a ser considerado um espaco confinado e como tal, requerer uma permissao para
entrada em espaco confinado;
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j) precaucbes adicionais através de suportes ou apoios devem ser tomadas para
impedir desmoronamentos, quando as escavac¢fes sao feitas proximas a areas de
trafego de veiculos, estrada de ferro, operacdes de maquinas pesadas, ou outra fonte
potencial de for¢a no terreno;

k) para o caso de trincheiras, a escavagdo pode ser em rampa ou em bancadas
(degraus), quando a profundidade for de 1,20m até 6,10m e atender angulagéo
conforme o tipo do solo. Quando a profundidade for maior que 6,10m é obrigatdria a
utilizacao de escoras com estacas robustas ou estrutura de protecao, projetada para
suportar a carga lateral e com os calculos feitos por profissional legalmente habilitado;

[) considerar a exigéncia de ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica para as
atividades. Uma avaliacao criteriosa devera ser feita;

m) deve ser analisado previamente a area e tipo de escavacao a ser realizada, para
determinar obrigatoriedade no uso de colete refletivo, seja ele executante ou
empregado (Cristal), inserindo necessidade na Permissao de Trabalho de Escavacéo,
sua utilizagao;

n) em caso de identificacdo de fiacdo elétrica antes e durante a escavacdo deve-se
realizar a medicao elétrica e garantir energia zero para continuidade da tarefa com a
préatica do TEV;

0) nao usar ferramentas condutoras ou cortantes caso exista incerteza da presenca
de fiacdo elétrica.

3.6 - Treinamento

3.6.1 - Todos os empregados, chefias de areas e responsaveis autorizados a coordenar
/ supervisionar trabalhos de escavacgéo, devem ser treinados quanto ao disposto nesta
norma. As chefias de areas indicardo as pessoas que deverao ser treinadas. Treinamento
de reciclagem deve ser ministrado anualmente.

3.6.2 - As empresas contratadas receberdo copia deste procedimento e deverao treinar
empregados e responsaveis por servi¢cos de escavacao e disponibilizar evidéncias para
possivel auditoria. Treinamento de reciclagem deve ser providenciado anualmente. Os
nomes dos empregados treinados deverdo ser fornecidos ao setor de manutencéo e a
area que recebera o servigo.

3.7 - Registro
3.7.1 - Registro do treinamento dos empregados deve ser arquivado.

3.7.2 - Empresas contratadas manteréo registro do treinamento dos empregados e
disponivel para possiveis auditorias.
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3.7.3 — A DISEG deve arquivar por um periodo minimo de 2 (dois) meses, a Permissao
para Trabalho de Escavacgtes e o Relatério de Auditoria de Escavacéo.

3.8 - Reviséo
Este procedimento deve ser revisado anualmente.
3.9 - Defini¢cdes

3.9.1 - Escavacao - alguma cavidade, trincheira, ou depresséo, corte em uma superficie
da terra que seja dada forma pela remocéo da terra. Isto inclui escavacdo com
profundidade = 0,20 m.

3.9.2 - Trincheira - uma escavacao estreita (com relagdo a seu comprimento) feita
abaixo da superficie da terra. Uma trincheira tem uma profundidade maior do que sua
largura, e a largura ndo superior a 4,5 m.

3.9.3 - Espaco confinado - escavac¢ao com profundidade = 1,20 m é considerada
espaco confinado, dependendo da configuracéo da escavacao, dos perigos presentes, e
dos meios de acesso.

3.9.4 - Atmosfera perigosa - uma atmosfera que, pela razdo de ser explosiva,
inflamavel, venenosa, corrosiva, oxidante, irritante, deficiente em oxigénio, téxicos, ou
de outra maneira prejudiciais, que pode causar a morte, doenca ou ferimento as
pessoas gque possivelmente fiqguem expostas.

3.9.5 - Sistema protetor - um método de proteger empregados dentro de escavacdes,
material que possa cair ou rolar de um lado da escavacao ou dentro de uma escavacao,
e do colapso de estruturas adjacentes. Os sistemas protetores incluem sistemas de
sustentacgdo, inclinagdo, suportes, e outros sistemas que fornecem a protecéo
necessaria.

3.9.6 - Sistemas de sustentacgao - as estruturas tais como suportes com rosca
utilizados dentro da escavagéo, apoios, e suportes que fornecem sustentacéo a uma
estrutura adjacente ou a uma instalagédo subterrnea ou aos lados de uma escavagao
ou de uma trincheira.

3.9.7 - Camada de protecéo abaixo da superficie do solo - superficie de prote¢cédo
acima de anomalias geologicas, fundagdes, cOrregos subterraneos, etc.

3.9.8 - Carga de superficie - carga ou peso vertical excessivo causada pelos veiculos,
por equipamentos ou atividades que podem afetar a estabilidade da escavacéo.

3.9.9 - Instalagdes subterrédneas — utilidades: telefone, combustivel, elétrico, dgua,
linhas de produto, tuneis, eixos, fundacdes e o0s outros dispositivos elétricos ou
equipamento subterrdneo que podem ser encontrados durante o trabalho de escavacao.
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3.9.10 - Pessoa competente — pessoa que é capaz de identificar perigos existentes nos
arredores ou condicfes perigosas aos empregados, e que tém preparacéo suficiente para
tomar as medidas de seguranc¢a necessarias para eliminar 0s riscos.

3.9.11 - Suporte - uma estrutura tal como um sistema de metal hidraulico, mecénico ou
de madeira para suportar os lados de uma escavacdo e projetado para impedir
soterramento.

3.9.12 - Inclinacdo - método de proteger empregados de soterramento em escavacoes
através da forma de inclinacdo das barreiras da escavacdo. O angulo da inclinacao
requerido para impedir soterramento varia conforme diferentes fatores como o tipo do
solo, as condi¢cdes ambientais da exposicao, e a aplicacdo de cargas na superficie.

3.9.13 - Tipos de solos

a) Tipo “A" - sdo solos coesivos. Exemplos de solos coesivos: argila, barro lodoso,
argila arenosa, argilosa e argila. Em alguns casos, argila siltosa marga e argila
arenosa argilosa.

b) Tipo “B" — séo solos coesivos, com uma resisténcia a compressao maior do que
0,5 tsf (48 kPa), mas inferior a 1,5 tsf (144 kPa). Exemplos: cascalhos angulares
(semelhante a pedra britada), limo, lodo de barro, arenoso e, em alguns casos, argila
siltosa barro e argila arenosa barro. A profunidade escavada nédo devera ultrapassar
a 3,66 m.

c¢) Tipo “C" — sdo solos coesivo, com uma resisténcia a compressao de 0,5 tsf (48
kPa), ou menos. Exemplos: solos granulares, incluindo cascalho, areia e areia
argilosa.

3.9.14 - Inclinag6es Maximas Permitidas

Solo ou Rocha SA Maximo Permitid~o para o é}ngulo de Corte
Escavacao com ate 6,10 m
Rocha Dura Vertical 90°
Tipo A Y:1 53°
Tipo B 1:1 45°
Tipo C 1%:1 34°

Tipo C — menos consolidado
4 - ANEXOS

N&o Aplicavel
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